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	Экономичные методы регулирования в насосных установках


Регулирование центробежных насосов
	Регулирование насоса дросселированием
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Достижение требуемых параметров (расхода Q2 или напора H2) производится изменением характеристик трубопровода при неизменной характеристике насоса. Рабочая точка смещается из позиции 1, с параметрами H и Q в позицию 2' по характеристике насоса, обеспечивая требуемый расход Q2 или напор H2. 
Насос развивает напор H2'. Между насосом и дросселем создается избыточное давление 

H2' - H2.

на которое расходуется энергия 

N=Q2х(H2' - H2).
	Регулирование изменением частоты вращения двигателя
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Достижение требуемого расхода производится изменением характеристик насоса при неизменной характеристике трубопровода. Рабочая точка смещается из позиции 1 в позицию 2 по характеристике трубопровода, обеспечивая требуемый расход Q2 или напор H2.


Оценка потребляемой мощности при регулировании частоты вращения
	В соответствии с формулами приведения центробежных насосов и вентиляторов можно оценить потребляемую мощность, при использовании регулирования оборотов двигателя: 

Q/Q2 = n/n2; 
H/H2 = (n/n2)2; 
N/N2 = (n/n2)3;
где 

Q - расход 
n - частота вращения 
H - напор 
N - мощность потребляемая электродвигателем

Определение экономии электроэнергии необходимо производить для каждого отдельного случая, т.к. необходимо учитывать следующие факторы: 

· при регулировании расхода дросселированием также происходит незначительное снижение потребляемой мощности, причем в разной степени для чистой воды и сточных вод; 

· работа насосов со статическим напором несколько снижает ожидаемую экономию, при регулировании частоты вращения. 
	График потребления электроэнергии 
при регулировании расхода 
дросселированием и изменением 
частоты вращения двигателя. 
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Дополнительные преимущества регулирования частоты вращения.

	Как видно из графиков, при уменьшении расхода за счет снижения частоты вращения, также происходит снижение давления. При регулировании дросселированием давление между насосом и дросселем наоборот возрастает. Практическая выгода регулирования частоты вращения - снижение вероятности разрыва трубопровода, и как следствие снижение затрат на внеплановые ремонты. 

Для случаев водоснабжения населенных пунктов дополнительная экономия электроэнергии может быть получена: 

· использованием алгоритма поддержания давления в водопроводе с учетом суточного потребления. 

· снижением давления в ночные часы для поддержания минимального водоразбора. 
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